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1. ไดโคโตมัสคีย 
  1. ก. มีเนื้อเยื่อลําเลียง   ... ดูขอ 2 
   ข. ไมมีเนื้อเยื่อลําเลียง   ... A 
  2. ก. มีเมล็ด     ... ดูขอ 3 
   ข. ไมมีเมล็ด    ... B 
  3. ก. มีดอก     ... ดูขอ 4 
   ข. ไมมีดอก     ... C 
  4. ก. มัดทอลําเลียงเรียงเปนแถวเดียวขนานกับเอพิเดอรมิส ... D 
   ข. มัดทอลําเลียงเรียงเปนหลายแถวขนานกับเอพิเดอรมิส ... E 
 พืชคูใดคลายคลึงกันมากที่สุด และพืชคูใดแตกตางกันมากที่สุด ตามลําดับ 
 1) A กับ B, C กับ D  2) B กับ C, A กับ C 
 3) B กับ C, C กับ D  4) D กับ E, A กับ D  
2. คําอธิบายในขอใดถูกตองเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะหแสงและการหายใจ

ระดับเซลล 
 1) ไมมีการสังเคราะห ATP ในระหวางปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงและหายใจ 
 2) ปฏิกิริยาการหายใจในเซลลพืชและสัตวเกิดในออรแกเนลลชนิดเดียวกัน 
 3) ออกซิเจนเปนตัวรับอิเล็กตรอนตัวสุดทายในการสังเคราะหแสง 
 4) การหายใจในพืชใชเอนไซมตางชนิดกับการหายใจในสัตว  
พิจารณาบทความวิทยาศาสตรตอไปนี้ แลวตอบคําถามขอ 3-4 

 
 ทอนาโนคารบอน (Carbon nanotubes) เปนวัสดุสังเคราะหที่มีขนาดเล็กมาก
ในระดับนาโนเมตร มีโครงสรางที่พิเศษแตกตางไปจากอัญรูปทั้งสามแบบของ
คารบอน (เพชร แกรไฟต และฟุลเลอรรีน) โดยทอนาโนคารบอนมีลักษณะ
โครงสรางคลายกับการนําแผนแกรไฟตมามวนเปนทอ ซึ่งอะตอมทั้งหมดของ
คารบอนยึดตอเชื่อมโยงกันเปนตาขายที่มีรูปหกเหลี่ยมตลอดทั้งโครงสราง ดวย
โครงสรางที่พิเศษนี้ทําใหทอนาโนคารบอนมีสมบัติที่นาสนใจสําหรับการประยุกตใช
ในงานวิจัยตางๆ 
 ทอนาโนคารบอนไดรับความสนใจเปนอยางมากในการที่จะใชเปนนาโนแคปซูล 
เพื่อใชบรรจุยาและใหยาไปสูเซลลเปาหมายโดยไมถูกทําลาย หรือถูกเปลี่ยนแปลง
โครงสรางจากกระบวนการเมแทบอลิซึมของรางกาย แตปญหาที่ตองไดรับการแกไข 
คือ สมบัติการละลายน้ําของทอนาโนคารบอนนั้นถือวาต่ํา และมักจะเกิดการ
รวมกลุมกันเปนตะกอน ซึ่งวิธีหนึ่งที่เปนทางเลือก คือ การเติมหมูฟงกชันที่ทําให
ทอนาโนคารบอนมีสภาพขั้วมากขึ้น ทําใหความสามารถในการละลายน้ําดีขึ้นตามมา  
3. จากบทความทางวิทยาศาสตรนี้ การตั้งชื่อบทความที่เหมาะสมกับบทความนี้

ตรงกับขอใด 
 1) ทอนาโนคารบอนและองคประกอบภายใน 
 2) ทอนาโนคารบอนและการใชประโยชน 
 3) ขอควรระวังในการใชทอนาโนคารบอน 
 4) วิธีการลดปญหาจากการใชทอนาโนคารบอน 

 
 
 
 
 
 
 
  
4. จากบทความนี้ขอใดกลาวถูกตอง 
 1) ทอนาโนคารบอนเปนอัญรูปหนึ่งของคารบอนซึ่งสามารถใชประโยชนดาน

การแพทยเทานั้น 
 2) ทอนาโนคารบอนสามารถแกไขสมบัติการละลายได ถาเราเติมหมูฟงกชันที่

ไมมีขั้วลงไปในโครงสราง 
 3) การใชทอนาโนคารบอนเปนนาโนแคปซูลในการบรรจุยา มีอุปสรรคสําคัญ

อยูที่การละลายของทอนาโนคารบอนเทานั้น 
 4) ไมมีขอใดถูก  
5. ฉายแสงความยาวคลื่น 480 นาโนเมตร ผานชองแคบเดี่ยวอันหนึ่งพบวาเสนมืด

เสนที่ 1 ทั้งสองดานอยูหางกัน 1 เซนติเมตร บนฉาก ถาเปลี่ยนความยาว  
คลื่นแสงเปน 600 นาโนเมตร ริ้วมืดทั้งสองจะหางกันกี่เซนติเมตร  

 1) 0.40 เซนติเมตร   2) 0.63 เซนติเมตร 
 3) 0.80 เซนติเมตร   4) 1.25 เซนติเมตร  
6. กอนทรงกลมน้ําหนัก W ถูกค้ํายันไวดวยคานที่ไมคิดน้ําหนัก โดยการออก  

แรง P ในแนวตั้งฉากกับคาน ใหคานทํามุม 30° กับแนวระดับและไมคิด    
แรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัส จงหาขนาดของแรง P  
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7. พลังงานที่ทําใหเกิดแผนดินไหวเกิดจากสิ่งใด 
 1) การชนกันของเปลือกโลก 2) การแตกหักของเปลือกโลก 
 3) การระเบิดของภูเขาไฟ 4) พลังงานจากกระแสน้ําในมหาสมุทร 
 

เฉลย 
 
1. เฉลย 4) D กับ E, A กับ D 
   จากไดโคโตมัสคีย จะเห็นวาพืช D กับ E มีความคลายคลึงกัน 

มากที่สุด เพราะมีคุณสมบัติคลายกัน และพืช A กับ D มีความแตกตางกัน 
มากที่สุด เพราะแยกกันจากไดโคโตมัสคียตั้งแตแรก   

2. เฉลย 2) ปฏิกิริยาการหายใจในเซลลพืชและสัตวเกิดในออรแกเนลลชนิด
เดียวกัน 

   ทั้งในกระบวนการสังเคราะหแสง และการหายใจระดับเซลลจะมี
การสราง ATP โดยในการหายใจออกซิเจนจะเปนตัวรับอิเล็กตรอนตัวสุดทาย
กลายเปนน้ํา สวนการหายใจทั้งในพืชและในสัตวใชเอนไซมชนิดเดียวกัน 

3. เฉลย 2) ทอนาโนคารบอนและการใชประโยชน 
   เนื่องจากเมื่อเปรียบเทียบกับตัวเลือกอื่นๆ เปนชื่อที่ครอบคลุมเนื้อหา

ของบทความไดดีที่สุดทั้ง 2 ยอหนา   
4. เฉลย 4) ไมมีขอใดถูก 
  1) ผิด เนื่องจากในบทความระบุวามีความสนใจทอนาโนคารบอน   

ในการประยุกตใชงานในงานวิจัยตางๆ ไมใชเฉพาะแตในดานการแพทย เพียงแต
ในบทความมีการยกตัวอยางการนําไปใชในดานการแพทยเพิ่มเติมเทานั้น 

  2) ผิด เนื่องจากน้ําเปนสารประกอบโคเวเลนตที่มีขั้ว ตามหลักการ
ละลายของสารประกอบโคเวเลนต (Like Dissolve Like) ถาตองการให     
ทอนาโนคารบอนละลายน้ําไดดีขึ้นควรเติมหมูฟงกชันที่มีขั้วลงไปในโครงสราง 

  3) ผิด อุปสรรคของการใชทอนาโนคารบอนอยูที่การละลายของ    
ทอนาโนคารบอน และการรวมกลุมตกตะกอน  

5. เฉลย 4) 1.25 เซนติเมตร 
   λ  =  480 nm 
   จากสมการริ้วมืดของการเลี้ยวเบน 
    L

dx1  = nλ1 เมื่อระยะหางระหวางเสนมืด = 2x1  
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6. เฉลย 1) 3

W  

    จากสมดุล R cos 30° = W 
    ∴  R = 3

2W  

    จาก Mตาม = Mทวน 
    P × 2e = Re 
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7. เฉลย 1) การชนกันของเปลือกโลก 
   พลังง านที่ ส ามารถกอให เ กิดแผน ดินไหวได นั้น  เ กิดจาก

กระบวนการเคลื่อนที่ของเปลือกโลก 
 

นักเรียนสามารถเข้าไปดูข้อมูลย้อนหลังได้ที่ 
www.bunditnaenaew.com 
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